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PabGouass mporpamMma cocTaBieHa B COOTBETCTBUU ¢ TpeOoBaHusMu DenepanbHOrO
TOCYJapCTBEHHOTO 00pa3oBaTENbHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO 0OmmIero  oOpa3oBaHHUs U
npeaHazHayeHa aig ooyqaromuxcs 8-9  kimaccoB MKOY «OOILLL Ne 2.

1. IInanupyemble pe3yJbTaTbl OCBOEHHS Y4eOHOro nmpeaMera « XMMHSD)

JINYHOCTHBIE Pe3yabTATHI:
— OCO3HaBaTb E€IUHCTBO U ILEJIOCTHOCTh OKPYXAIOLIEro0 MHpa, BO3MOXKHOCTH  €ro
MI03HABAEMOCTH M O0BSICHUMOCTH Ha OCHOBE TOCTH)KEHUI HAyKH;
— HOTpeOHOCTh U TOTOBHOCTh K CAMOOOPA30BaHMIO, B TOM YHCIIE U B paMKaxX CaMOCTOSITEIbHON
JeSITEIbHOCTH;
— OIIGHUBATh )KU3HEHHBIC CUTYAIIMH C TOYKU 3pEHHs 0€301MacHOro odpas3a )KU3HU U COXPAaHCHHS
3J10pOBbS;
— OLIGHUBaThb  HKOJOTMYECKUMH  PHUCK  B3aUMOOTHOLICHUH  4YejloBeKa W IPUPOJBI;
(GopMHpOBaTh 3KOJIOTMYECKOE MBIIIEHHE: YMEHHE OLIEHUBATh CBOIO JAEATENbHOCTh U MOCTYIKU
JPYTUX JIFOJIEH C TOUKU 3PEHMSI COXPAaHEHUS OKPYKaIOLLEH Cpebl.
— YMEHHUE OIICHUBATh IOBEJICHHE YEIOBEKAa C TOUKHM 3pEHMsS XUMHYECKOH O€30MacHOCTH IO
OTHOILEHHIO K YEJIOBEKY U NMPUPOJIE;
— OOBSACHATH CyTh XMMHUYECKHUX IIPOLIECCOB;
— Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCJIOBUS IPOTEKAHUS XUMHUECKUX PEaKIIMIA;
— MIPOTHO3UPOBATh MPOIYKTHl XMMHUYECKMX peakuMid 1o ¢(opMyiaam/Ha3BaHUAM MCXOHbBIX
BEIIIECTB;
— OIpeneNsaTh UCXOIHBIC BEIIECTBA M0 (hopMyamM/Ha3BaHHUSIM MTPOAYKTOB PEAKIIHH.
MertanpeamMeTHble pe3yabTAThI:
— CaMOCTOATENIbHO OOHapyXHUBaTh U (POPMYIUpPOBaTh Y4E€OHYIO MpOOJIEeMy, ONpPENesaTh Leib
y4eOHOI N1esTeNbHOCTH, BbIOMPATh TEMY IMPOEKTAa; BBIIBUIATh BEPCUHU PEIICHUS MPOOJIEMBI,
OCO3HaBaTh KOHEYHBIM pe3yJIbTaT, BbIOMpaTh U3 MPEIJIOKEHHBIX U HCKAaTh CaMOCTOSITENILHO
CPEICTBA NOCTH)KEHHUS LIENH;
— COCTaBNATh (MHAMBUAYAJIbHO WM B TpYNIeE) IUIaH peuleHus NpoOsieMbl (BBITOJHEHUS
MIPOEKTA);
— aHaAJU3UpPOBaTh, CPABHUBATH, KIACCUPUIMPOBATH U 0000IIaTh (AKThl U SBICHUS, BBISABIATH
IIPUYUHBI U CIIEJCTBUS IPOCTBIX SIBICHUN;
— CTPOUTH JIOTMUECKOE PACCYKIEHHE, BKIIOYAOIIEE YCTAaHOBJIEHWE MPUUYMHHO-CIIEACTBEHHBIX
CBsI3€H;
— YMETh OMNpEeNesITh BO3MOXKHbIE MCTOYHHKH HEOOXOIUMBIX CBEJIEHHH, MPOU3BOAUTH MOUCK
uH(pOpMallii, aHAJIU3UPOBATh U OLIEHUBATH €€ I0CTOBEPHOCTb.
— BBIJIBUTaTh BEPCUM pPELICHHUs MpoOJeMbl, 0CO3HaBaTh KOHEUHBIH pe3yiabTaT, BBIOMpaTh U3
IPEVIOKEHHBIX M NCKATh CAMOCTOSITENIBHO CPEACTBA JOCTUKEHUS LIEIIN;
— COCTaBJIATh (MHAMBUIYAJIbHO WM B TIpYyMNE) IUIAH pelIeHUus MNpoOaemMbl (BBITOJIHEHUS
MIPOEKTA);
— moa0MpaTh K Kaxa0# npobieme (3agaue) aieKBaTHYIO €l TEOPETUUECKYIO MOJIETb;
— paboras Mo MpeIIOKEHHOMY M CAaMOCTOSITEIbHO COCTaBJICHHOMY IUIaHY, HCIOJIb30BaTh
Hapsy C OCHOBHBIMHH JIONIOJHHUTEIbHBIE CpEICTBAa (CIpaBOYHAs JIUTEPATypa, CIOXKHBIE
puOOPbI, KOMITBIOTED);
— paboTaThb MO CaMOCTOSITEIbHO COCTaBIEHHOMY IUIaHy, CBEpssiICb C HHUM H©  IEINBIO
JeSITeIbHOCTH, UCIPABIISIs OUIMOKU, UCTIONB3YSl CAMOCTOATENIBHO TOJJOOpaHHbIE CpeicTBa (B TOM
ymcne u HrepHer);
— aHaAJU3UPOBaTh, CPABHUBATH, KJIACCU(DUIIUPOBATH U 0000IATH MTOHSTHUS;
— JlaBaTh OIpeJeleHHEe MOHITUSIM Ha OCHOBE M3YYEHHOI'O Ha pPa3jMuYHbIX MpeaMeTax y4eOHOTo
MarepHaa;



— 0606LLIaTB IIOHATUA — OCYH_IGCTBHHTB JIOFI/I‘IGCKYIO onepaul/l}o HepexozLa OT IIOHATHA C
MEHBIINM 00BEMOM K ITOHSITHIO ¢ OOJIBIINM 00HEMOM;

— PaccCMOTPEHHE XMMHYECKHUX TPOIECCOB;

— HCIIOJIB30BAHHUC XUMHNUYCCKUX 3HaHHﬁ B 6BITy;

— O6’b$ICHeHI/Ie MI/Ipa C TOYKHN 3p€HI/IH XUMHUHN 06p330BaT€HBHBIX TCXHOHOFHﬁ.

IIpenmeTHble pe3yabTaThl:

8 kiace
— OIIMUCBIBATH CBOICTBa TBépI[BIX, KHUIOKUX, I‘213006p33HLIX BCIICCTB, BBIJCIASA ux
CYILIECTBEHHbBIC MTPU3HAKY;
— XapaKTepu30BaTh BEIECTBA [0 COCTAaBY, CTPOECHUIO U CBOMCTBAM, YCTaHABJIUBATh IPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIE CBS3H MEXKIY JAHHBIMHU XapaKTEPUCTUKAMHU BELIECTBA,
— PpacCKpbIBaTb CMBICJI OCHOBHBIX XHUMHWYCCKUX HOHATHUH «aToM», «MOIJICKYJa», «XUMHUYECKUU
AJIEMEHT», «IIPOCTOE BEILIECTBOY», «CIO0KHOE BEILECTBOY», «BAJIEHTHOCTbY, UCIONb3ysS 3HAKOBYIO
CUCTEMY XUMUU,
— M300paXkaTh COCTaB MPOCTEHMIINX BEIIECTB C MOMOIIBI0 XUMHUYECKHX (OPMYN U CYIIHOCTh
XUMHUYECKHUX PEAKIHiA ¢ TOMOIIbI0 XUMUYECKUX YPAaBHEHU;
— BBIYUCIIATH OTHOCHUTCIIBHYIO MOJICKYJIIPDHYIO W  MOJMIPHYHO MACCbl BCHICCTB, a TaK¥XeE
MacCOBYIO JIOJI0 XMMHUYECKOTO JJIEMEHTAa B COCAMHEHUSX JUIsl OIEHKM HUX MPaKTUYECKOU
3HaYUMOCTH;
— CpaBHHUBATB 11O COCTaBy OKCHbI, OCHOBAaHUS, KHUCJIIOThI, COJIN;
- KJIaCCI/I(i)I/IIII/IpOBaTI) OKCHJbI U OCHOBAHUA 110 CBOfICTBaM, KHCJIOTBI U COJIM I10 COCTaBY;,
— ONUCHIBATh COCTaB, CBOMCTBA M 3HAuY€HHUE (B MNPUPOAE M NPAKTUUECKOH MAESITEIbHOCTU
YEJIOBEKa) MPOCTHIX BEIIECTB — KUCIOPOAa U BOJIOPOIA;
— JlaBaTh CPaBHUTEJIHHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMUYECKUX JIEMEHTOB U BaXKHEHUIIINX COCAMHEHUN
€CTECTBEHHEBIX CEMEUCTB IICJIOYHBIX METAJJIOB U I'aJIOTCHOB,
— TMOJIb30BaThCs TAOOPATOPHBIM 00OPYIOBAaHHEM U XMMHUYECKON TIOCYIO0M;
— MPOBOJUTH HECIOKHBIE XMMHUYECKHE ONBITHI M HAOIIOJACHHUS 3a W3MEHEHHUSMU CBONCTB
BEIIECTB B IMpOlleCCe€ HMX MPEBpAIICHMid; COOMIOAaTh MpaBWUIa TEXHUKH OE30MacHOCTH TPHU
MIPOBEICHUH HAOJIOICHUI U OTIBITOB;
— pa3nIuuaTrh HKCIEPUMEHTAIBHO KUCIOTHI M LIENOYH, MOJIb3YSACh MHAUKATOPAMU; OCO3HABaTh
HEO00XOIUMOCTh COOIOIeHHS Mep 0€30MacCHOCTH PU 0OpAIICHUN C KUCIOTaMH U [IEI0YaMHU.
- KJ'IaCCI/I(i)I/IHI/IpOBaTI) XUMHUYCCKHUE DJICMECHTBI Ha MCTaJlJIbl, HEMETAJIJIbI, DJICMCHTBI, OKCHUABI U
TUAPOKCUABI KOTOPBIX aM(pOTEpHBI, U MHEPTHBIE 3JEMEHTHI (Ta3bl) /Il OCO3HAHUS BAXKHOCTU
YHOPSAI0UEHHOCTH HAY4YHBIX 3HAHUI;
— packpbIBaTh CMbICH nepuoandeckoro 3akona Jl. 1. Menneneesa;
— ONUCHIBATh U XapaKTEepPU30BaTh TAOIMUYHYIO (OpPMY MEPHUOJUYECKONW CHUCTEMBI XMMHUECKHX
3JIEMEHTOB;
— XapakTepu3oBaThb COCTAaB AaTOMHBIX fAJI€p U PpaCIpEIeNICHHE YHClIa JJIEKTPOHOB IO
SJICKTPOHHBIM CJIOSIM 4TOMOB XHMHUUYCCKHX OJEMCHTOB MaJbIX IICPHUOJ0B nepnonnquKoﬁ
CHCTEMBI, a TAK)KE KaJIMs U KaJblLus;
— pa3nuyarh BUABI XUMHUYECKOM CBSA3U: HMOHHYI, KOBAJECHTHYIO MOJSPHYIO, KOBAaJEHTHYIO
HETIOJIIPHYIO U METAJUINYECKYIO;
— M300paXkaTh AIIEKTPOHHO-HOHHBIE (POPMYITBI BEIIECTB, 00OPa30BAHHBIX XUMHUYECKUMHU CBSI3IMU
pa3HOro BUJA;
— BBISBJISITH 3aBHCHUMOCTH CBOMCTB BCIICCTB OT CTPOCHHUA HX KPUCTAIMYCCKUX peHIéTOKZ
HOHHBIX, aTOMHBIX, MOJICKYJIAPHBIX, MCTAJTNIMYCCKUX
— XapakTepu3oBaThb XUMHUYECKHE DJIEMEHTbl U HMX COEJIMHEHHUS Ha OCHOBE IOJIOKEHUS
AJIEMEHTOB B MIEPUOIUYECKON CUCTEME H OCOOEHHOCTEH CTPOCHHS UX aTOMOB;



— ONUCHIBATh OCHOBHBIE 3Tanbl OTKpbITHA [[. M. MeHneneeBblM NEPUOAMYECKOIO 3aKOHA M
NEePUOANYECKON CHCTEMbl XHMHUYECKHMX OJJIEMEHTOB, JKM3Hb W MHOT0OOpPa3HYI0 Hay4HYIO
JIEATEIIbHOCTh YYEHOTO;
— XapakTepu3oBaThb HAy4HOE€ M MHPOBO33PEHUYECKOE 3HAYEHUE IEPUOJAMYECKOr0 3aKOHA U
MEPUOIUYECKON CUCTEMBI XUMUYECKUX 351eMeHTOB JI. V1. MeneneeBa;
— O0CO3HaBaTh HAYYHBIC OTKPBITHS KaK Pe3yJbTaT JJIMTEIbHBIX HAOIIOCHU, ONBITOB, HAYIHOI
IIOJIEMHMKH, IIPEOIOJICHHS TPYAHOCTEN U COMHEHUM.
BoCbMHKIAaCCHUK MOTYYUT BO3MOXHOCTh HAYUYUTHCS:
— TPaMOTHO 00palIaThCsi C BEIECTBAMU B IIOBCEIHEBHOM KHU3HH;
— 0CO3HaBaThb HEOOXOJMMOCTb COOJIOAECHUSI MPABUI SKOJIOTHYECKH 0€30MacHOrO MOBEIEHUS B
OKpYKarolle NPUPOIHON CPENE;
— MOHUMAaThb CMBICI W HEOOXOAUMOCTb COOJIOACHUS NPENNUCAHHM, TMpeasiaraéMbIX B
MHCTPYKIUSAX 110 UCTIOJIB30BAHUIO JIEKAPCTB, CPEICTB OBITOBOM XUMUU U JIP.;
— HCIIOJIB30BAaTh  MPHOOPETEHHBIC  KIIOYEBHIE  KOMIIETEHTHOCTH  TMPU  BBHIMOJIHCHUU
HCCJIEIOBATEILCKUX MPOEKTOB [0 M3YYECHUIO CBOMCTB, CIIOCOOOB MOJYYEHUS M PaClO3HABAHUS
BEIIIECTB;
— pa3BUBAaTh KOMMYHUKATHUBHYIO KOMIIETEHTHOCTb, UCIIOJIb3YS CPEACTBA YCTHOM M MUCbMEHHOM
KOMMYHHUKAIlUM TpH padoTe C TeKcTaMu Y4YeOHHWKa U JIOTIOJHUTEIBHOW JIUTEepaTypow,
CIIPaBOYHBIMU TAONHIIAMU, TPOSBISATH TOTOBHOCTh K YBAXEHUIO MHOW TOYKH 3pPEHHS MPU
00CYXXJIEHUH Pe3yJIbTaTOB BBINOJIHEHHOMN paboTHI,
— OOBEKTHBHO OIICHHBATh MH(DOPMAIMIO O BEHIECTBAX W XMMHYCCKHUX TPOIECCaX, KPUTHUSCKU
OTHOCHUTBCS K TICEBIIOHAy4yHOW WH(pOpMANMU, HETO0OPOCOBECTHOM peKjaMme, Kacaromiencs
MCII0JIb30BAaHUSl PA3JINYHBIX BEILIECTB.
— O0CO3HaBaTh 3HAYEHHE TEOPETHUUECKUX 3HAHUH JIJIs MPAKTUYECKOM J1eATEIbHOCTH YEI0BEKa;
— ONHUCHIBATh U3YYCHHBIC OOBEKTHI KaK CHCTEMBI, TPUMEHSIS JIOTUKY CHCTEMHOTO aHAJIN3a;
— MPUMEHSTH 3HAHUS O 3aKOHOMEPHOCTSX MEPUOAMYECKON CUCTEMbl XMMHUYECKUX DJIEMEHTOB
JU1s1 OOBSICHEHUSI U TIPEJBUICHUSI CBOMCTB KOHKPETHBIX BEUIECTB;
— pa3BuBaTh HMH(POPMAIMOHHYIO KOMIIETEHTHOCTh IIOCPEJICTBOM YIIIyONieHuss 3HaHUN 00
HMCTOPUH CTAHOBJICHUSI XUMHUECKOU HAYKH, €€ OCHOBHBIX MTOHATHUH, IEPUOUUECKOTO 3aKOHA KaK
OJIHOTO M3 BaXHEHIIMX 3aKOHOB INPUPOJIBI, @ TAKXKE O COBPEMEHHBIX TOCTH)KEHMSIX HAyKH U
TEXHUKH.

9 knace
— OOBACHATH CyTh XUMHYECKHUX MPOIECCOB U UX MPUHIMITUATHLHOE OTINYHE OT (PU3NUECKHX;
— Ha3bIBaTh MIPU3HAKHU U YCJIOBUS MIPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKIU;
— YCTaHaBIIUBAaTh MPUHAMIEKHOCTh XUMUUECKOW PEAKIMH K ONMPEeIEHHOMY THUITY MO OJHOMY
13 Ki1acCU(UKAIIMOHHBIX TIPU3HAKOB: 1) MO YHUCIy U COCTABY MCXOJHBIX BEIIECTB M MPOTYKTOB
peakiuu (peakuu COeAUHEHUs, Pa3NoKEHUs, 3aMelleHus] 1 oOMeHa); 2) MO BBIACIECHUIO WU
MOTJIOUICHUIO TEIUIOTH (PEaKIUU IK30TEPMHUUYECKHUE U SHIOTEPMHUYECKHE); 3) MO U3MEHEHMIO
CTETNEeHEW OKHUCIEHHUS XMMHUYECKUX DIIEMEHTOB (peaklnHu OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBHUTEILHBIEC);
4) mo obpaTuMOCTH TIporiecca (peakiuu 00paTuMbie U HEOOpaTUMBIE);
— Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKUX PEaAKIIHIA;
— Ha3bIBaTh ()aKTOPHI, BIUAIONINE HA CMEIICHHE XUMUYECKOTO PABHOBECHUS,
— COCTaBJIATh YPABHEHUS 3JIEKTPOJIUTUUECKON NUCCOLUMALUU KUCTIOT, IIET0UeH, COJIeH; MOTHbIE
U COKpam¢HHbIE HWOHHBIE ypaBHEHUS peakiuii oOMeHa; ypaBHEHUS OKHUCIHUTEIHHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIINA;
— MPOTHO3UPOBATh MPOAYKTHI XMMHUYECKUX peakiui mo Qopmynam/Ha3BaHUSM HMCXOMHBIX
BEIIECTB; ONPENEISITh HCXO/IHbIE BEIECTBA MO0 (hOpMyJiaM/Ha3BaHUSAM MPOAYKTOB PEaAKIINH;
— COCTaBIIATb YPAaBHEHHS PEaKLMil, COOTBETCTBYIOIIMUX IOCIEAOBATEIBHOCTU («IIEMIOYKEY)
MpEBpaICHN] HEOPraHUUYECKUX BEIIECTB PA3IMUHbBIX KIACCOB;
— BBIIBJISTH B TIPOIIECCE OKCIEPUMEHTa TMPU3HAKU, CBHUJIIETEILCTBYIONIME O TMPOTEKAHUH
XUMUYECKON PEAKIINN;



— TMPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOU J10JIEW PAaCTBOPEHHOIO BEILECTBA;

— OIpEeIeNATh XapaKTep CpeAbl BOIHBIX PACTBOPOB KUCIIOT U LIECJIOYEH 110 U3MEHEHUIO OKPACKU
VUHIUKATOPOB;

— INPOBOJAUTH KAYECTBEHHBIC PEAKLUHU, IOATBEPKIAAIOIIME HAJIM4YKME B BOJHBIX pPACTBOPAX
BEILECTB OT/ACJIBHBIX KATUOHOB U AHMOHOB.

— OIpeleNATh IPUHAUIEKHOCTh HEOPraHMYEeCKMX BEIIECTB K OJHOMY W3 HW3YYEHHBIX
KJIACCOB/TPYIII: METAJIJIbl 1 HEMETAJUIbI, OKCHJIbl, OCHOBAHUS, KUCIIOTHI, COJIH;

— COCTaBJIATH (POPMYIIBI BEIIECTB MO0 UX HA3BAHUSM;

— OIpEAEIIATh BAJICHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCIICHHSI DJIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

— COCTaBJIATH (OPMYJIBI HEOPTaHUYECKUX COCAMHEHUH MO BAJICHTHOCTSIM U CTEMCHAM
OKHCJICHHSI 3JIEMEHTOB, a TAK)KEe 3apsilaM MOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJIMIIEe PACTBOPUMOCTH KUCIIOT,
OCHOBAHMI U COJICH;

— OOBSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH H3MEHEHMs] (HU3UYECKUX M XUMHYECKMX CBOWCTB IPOCTBIX
BEIIECTB (METAJIOB M HEMETAIOB) W MX BBICIIMX OKCHAOB, OOpa30BaHHBIX 3JIEMEHTaMHU
BTOPOT'O U TPETHETO NIEPUOJIOB;

— Has3plBaTh OOIIME XMMHUYECKHE CBOICTBA, XapaKTEepHbIE Ul TPYII OKCHUIOB: KHUCIOTHBIX,
OCHOBHBIX, aM(OTEPHBIX;

— Ha3blBaTh OOIIME XHWMUYECKHME CBOMCTBA, XapaKTepHbIe IS KaXJIOro U3 KJaccoB
HEOPraHWYECKUX BELIECTB: KMCJIOT, OCHOBAHUH, COJIEH;

— IIPUBOJUTH IPUMEPBI PEAKIMI, MOATBEPXKIAIOIIUX XMMHYECKHE CBOMCTBA HEOPraHMYECKHX
BELIECTB: OKCUJOB, KMCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH;

— OIpEeAeNATh BEUIECTBO-OKUCIMTENIb M  BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B  OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIIBHBIX PEAKLIUAX;

— COCTaBJIATh OKHUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIM OasiaHC (JUIsl HM3YYEHHBIX peakluil) Mo
IIPEMJIOKEHHBIM CXEMaM PEaKIvii;

— IPOBOJIUTH J1AOOPAaTOPHBIE ONBITHL, MOATBEPXKIAIOLIME XHUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX BELIECTB;

— MPOBOJUTH J1a0OpPAaTOPHBIE OMBITHI MO TMOJTYYEHHIO U COOMpPAHUIO ra3000pa3HbIX BEIECTB:
BOZIOPO/A, KUCJIOPO/Ia, YTIEKHUCIIOrO ra3a, aMMHAaKa; COCTABIISITh YPABHEHUSI COOTBETCTBYIOIIMX
peaKuui.

JIeBATUKIACCHUK MOIYYUT BO3MOKHOCTh HAYUUTHC:

— COCTaBJIATb MOJIEKYJISIDHBIE M TIOJIHBIE HMOHHBIE YPAaBHEHMs IO COKPAIIEHHBIM HOHHBIM
YPaBHEHHUSIM;

— TMPUBOJIUTH IPUMEPBI PEAKIMI, MOATBEPKAAOIIMX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBS3H MEXKIY
OCHOBHBIMHM KJIaCCaMH HEOPraHUYECKUX BELIECTB;

— MPOTHO3UPOBATh PE3yJbTAThl BO3JEHCTBUSA pa3iWYHbIX (HAaKTOPOB HA M3MEHEHUE CKOPOCTH
XUMHUYECKON PEaKIINH;

— TPOTHO3UPOBATH PE3YyIbTaThl BO3AEHCTBUS pa3IUYHbIX (DAKTOPOB HAa CMEIIEHHE XUMHUYECKOTO
pPaBHOBECHS.

— MPOrHO3UPOBATH XUMHUUYECKHUE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOEHUS;

— NPOTrHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTD BEIIECTBA MPOSIBIIATH OKHCIIUTEIbHBIE W
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE CBOWCTBA C YY4ETOM CTEIEHEH OKHCJIEHHUS JJIEMEHTOB, BXOJSIIUX B €r0
COCTaB;

— BBIIBJIATH CYHIECTBOBAHHE T€HETUYECKOM B3aMMOCBS3M MEXK]y BEIIECTBAMU B PsY: MIPOCTOE
BEII[ECTBO — OKCUJ — T'HAPOKCH]I — COJIb;

— XapakTepu3oBaTh 0COObIE CBOMCTBA KOHIIEHTPUPOBAHHBIX CEPHOI U a30THOW KUCIIOT;

— MNPUBOAMUTH NMPHUMEPHl YPABHEHUH peaklMi, JeKaAIIUX B OCHOBE IMPOMBIIIJICHHBIX CIIOCOOOB
MIOJIy4YEHUSI aMMHaKa, CEpHOM KHUCIIOTHI, UyTyHA U CTallu;

— ONUChIBaTh (PU3MYECKHE M XUMHUYECKHE IPOLIECCHl, SBISIONIMECS 4YacTbl0 KPYroBOpOTa
BEILIECTB B IPUPOJIE;



— OpraHu30BbIBATh, MPOBOAWUTL YUYCHHYCCKUC IMPOCKTHI IO HCCICIOBAHUIO CBOICTB BCIICCTB,
HMCIONIUX BAXXHOC MPAKTHYCCKOC 3HAYCHHC.

2. Coneprxkanue y4eOHOTo nmpeaMeTa « XHMHD)

8 kiace
ITepBoHayajbHBIE XMMHYECKHE TOHATHS
Xumus Kak yactb ectectBo3HaHus. [lonsrue o Bemecte. YucTsle BemecTBa U cMecu. CriocoObl
pasneneHus cmeceil. dusnueckue U XMMHMUYECKUE SIBIEHUS ATOMBI M MOJIEKyJbl. Bemecta
MOJIEKYJISIPHOTO " HEMOJIEKYJIAPHOTO. ITpocTsie U CJIOKHbIE BELICCTBA.
XUMHUYECKUI JJIEMEHT. 3aKoH IIOCTOSIHCTBA cocTaBa BEILIECTB.
Xumnueckue ¢opmynsl. Pacuersl mo ¢opmysam. BaleHTHOCT XHMMHYECKUX 3JIEMEHTOB.
CocraBneHne XUMHUYECKUX (OPMYJ MO BaJCHTHOCTH. BaleHTHOCTh XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB.
CocraBineHue XMMHYECKHX (POpPMyJ IO BaJEHTHOCTH. ATOMHO-MOJEKYISIPHOE yueHHeE. 3aKOH
COXpaHEHHsI MacChl BEIIECTB. XUMHUYeCKUe ypaBHeHUs. Kiaccupukanus XUMHYECKUX peaKIui
I10 YUCILy U COCTaBY UCXOJHBIX U IOJYYEHHBIX BELIECTB.
JemoncTpaunu:1. 3aHUMaTENbHbBIE ONBITHI, PA3JIMYHbIE BUABI XUMUYECKOU MOCY/bI, IPEIMETHI,
C/I€JaHHbIe U3 PA3IMUYHBIX BELIECTB, MPUOOPHI Ui U3MEPEHHUs] MAacChl, MJIOTHOCTH HUIKOCTH,
TeMneparypsbl, TBEpAOCTU.2. OTHOPOAHBIE U HEOJHOPOIHBIE CMECH, CIIOCOOBI UX pa3fesieHus.3.
®uznyeckue U XUMHUYECKUE SIBICHUS (pacTUpaHUE caxapa B CTYIKE, KUIIEHUE BOJbl, TOPEHUE
CBEYM, MU3MECHEHME LIBETAa U BBINAJCHUE OCAIKA IPU B3aUMOACUCTBUU Pa3JIMYHBIX BELIECTB U
ap.). 4 ¢ortorpaduu MOJEKYJd pPa3IUYHBIX BEIIECTB, CHEJIaHHBIE TOJ AJICKTPOHHBIM
MHUKPOCKOIIOM.
JlaGopatopubie ombiThl:JIabopatopueiii onbiT Nel«M3ydyenue (u3mueckux CBOWCTB caxapa H
cepbl», JlaGoparophslii onbiT Ne2 «Pa3geneHue cMmecu, COCTOSIIEH W3 MOPOULIKOB Keje3a U
cepb», JJaboparopHsiii onbIT Ne3 «IIpumepsr ¢pusudeckux siBieHuit», Jlabopatopuslii ombit Ned
«[Ipumepsl xumHuueckux siBieHUi», Jlabopatopublii omblT Ne5 «PaznoxeHue OCHOBHOTO
kap6onata Meau (II) CuCO3 « Cu(OH)2», JlaGoparopusiii onbIT Ne6 «Peakius 3aMmernieHus
MEN KEIE30M».
[TpakTnueckue padotel:IlpakTrueckas pabora Nel«laGoparopHoe oOopynoBanue. [Ipuemsl
Oe3omacHOi paboThl ¢ obopynoBaHueM M BeulecTBamMu. CTpoeHue miameHm».lIpakTuueckas
pabota Ne 2«OuncTka 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOM COJTH.
Konrponbuble  pabotsi:KonTponsHas  pabora  Nel  «IlepBoHauanbHblE  XUMHYECKUE
noHstus».Pacu€rapie  3amaum:l. Beruwcienne 1o XumMudeckod  (Qopmyne  BemiecTna:
OTHOCHUTEJIBHOM MOJIEKYJISIPHOM MAaccChl, OTHOILEHUS MacC, MAacCOBBIX JOJEH 3JIEMEHTOB.2.
Brrancienne MoJSIpHOM Macchl BemiecTBa 1Mo (opMyie, MacChl M KOJMYECTBAa BEIIECTBA.3.
BeiBog xumuueckux ¢popmy.
Kucaopoa. I'openune
Kucnopon, ero ob1mas xapakTepucTuka U HaxoxxJeHue B mpupoje. [lomyueHue kucaopoa U ero
dusndeckue cBoiicTBa. XUMHUECKUe cBoMcTBa kuciopoaa. Okcunpl. [Ipumenenue. Kpyrosopot
KHCIoposa B npupone. Bo3ayx u ero cocras. 3ammra aTMOC(GEpHOro BO3/AyXa OT 3arps3HEHHUs.
Brruncnenue no XxumMuyeckuM ypaBHeHUSM. TernoBoi 3pheKkT XMMHUUECKUX peaKlni.
Hemonctpanuu:1. O3HakomiieHHEe ¢ (U3NYECKUMHU CBOMCTBaMHU Kuciopona.2. CxuraHue B
KHCIIOpoJie yIiis, cephl, pocdopa, xenesa.3.IlonydueHne Kuciopoaa U3 nepMaHraHata Kajius npu
paznoxxenun.4. KonuuecTBeHHOE OIpeNesieHHue ColepKaHusl KUcaopoaa B Bo3ayxe.6. OIbIThI,
BBISICHSIIOIINE YCIIOBUS TopeHHs.5. O3HakoMIIEHHE ¢ pa3InyHbIMU Bugamu TorumBa. (Komnekuus
«TormuBoy).
[TpakTueckue padotsl: [IpakTuueckas padora Ne3 «[lonydyeHue u cBoiCcTBa KUCIOPOIay.
Pacu€rHble 3amaun: BBIUMCIIEHHE N0 XMMHMUYECKHM YPaBHEHHSM MAacChl BELIECTBA OAHOIO M3
BCTYHNAIOIINX WIH MOJYYAOIINUXCS B PE3YNIbTATE PEAKIUI BEIIECTB.
Boaopoa.



Bopopona, ero obmas xapakTepucTuka U HaxoxkaeHue B npupoje. Iloxydyenue Bogopoaa u ero
¢du3nYecKue CBOMCTBa XUMHUECKHE CBOMCTBA Boopoaa. [Ipumenenue.

Hemoncrpamuu: 1. O3rakoMieHue ¢ (GU3NIECKIMH CBOMCTBaMHU BOJIOpoaa.2. I'opeHne Bogopoia
B KHCJIOpOJie U B Bo3ayxe.3. Buneodpunsm «Kucinopoa. Bomopoa».

Jlaboparopubie onbiTh:JJabopaTopHbIid onmbIT Ne7«B3anMoaeiicTBie BOAOPOIa ¢ OKCUAOM MEIn
(IT) CuO».

[Tpaktuyeckue padbotsi:[IpakTrueckas padora Ne4 «llomydyeHue BOIOpoOAa U UCCIEIOBaHUE €ro
CBOMCTBY.

PacuérHble 3amaun: pelleHWE pa3IUYHBIX TUIIOB 3a4ad, B TOM YHCIE BBIYUCIEHUA IIO
XUMUYECKUX YPaBHEHUSIM.

Bona. PacTBops!

Bona- pactBoputens. PacTBopbsl. HacklllleHHbIE M HEHACHIIEHHBIE pacTBOPBL. PacTBOprMOCTH
BeulecTB B Bojie. KoHLeHTpauus pactBopoB. MaccoBasi 10J1s1 pacTBOpEHHOro BelecTBa. CocTas
Bo/bl. DU3NUecKkrue U XUMUYeCKue cBoKcTBa BOIbl.00001IeH e U cucTeMaTH3allis 3HAHUH.
Hemonctpauuu:1. BzaumopeiictBue Boasl ¢ metamiamu (Na, Ca).2. BzaumoneiictBue BOJBI C
oKcuAaMHu Kanblus, pocdopa. Onpenenenre noxy4eHHbIX pacTBOPOB UHIUKATOpoM.3. Peakius
HelTpanu3anuu.4. Bzaumopeiicrsue okcuna yriepoaa (IV) ¢ pactBopom rupokcuia Kaabus U
TBEPJbIM T'HIPOKCUIOM HATPUA.

[TpakTueckue padotsl:[IpakTuueckas padora NeS «lIpuroroBienue pacTBopa ¢ OnpeneIeHHON
MacCOBOH JI0JIei pacCTBOPEHHOTO BELIECTBA(COJIH)».

KonTponbabie padotel: KortponsHas padora Ne2 «Kuciopoa.Bomopona. Boma. PactBopbi».
PacuetHsbie 3agaun: 1. Berunciaenue MaccoBOi 10JIM U MacChl BELIECTBA B pacTBOPE.
KosmyecTBeHHbIE OTHOLIEHUSI B XUMHU

3akon ABoraapo. MonekynsapHblii 00beM razoB. OTHOCHUTENbHAS IIOTHOCTH ra3oB. OObEeMHbIE
OTHOIIICHUS TA30B MPU XUMHUYECKUX PEAKITUIX.

PacueTHble 3agaud: BBIUMCIEHMEMACCHl BELIECTBA IO HM3BECTHOMY KOJIMYECTBY BEILIECTBA,
BBIYMCIICHHE KOJIMYECTBA BEIECTBA II0 MU3BECTHOM Macce BEIeCTBAa. BbluuCieHHe 10
XMMUYECKUM YpPaBHEHMSIM MacChl WJIM KOJMYECTBAa BEIECTBA IO M3BECTHOM Macce WU
KOJIMYECTBY OJHOTO M3 BCTYNAMOIIMX WM IOJYYAIOIMMXCS B PEAKLIMU BELIECTB. Brruncienue
OTHOCUTENIbHON TIOTHOCTH. BblunclieHne ¢ HWCIONB30BaHHWEM TMOHSTHUA «MOJSPHBIA 00BEM
razoB».

BaxHeiinue KJIacChl HECOPraHMYECKHX COeIMHEHUI

Oxcupnpl. Knaccugukauus. Homenknarypa. CpoiictBa okcunoB. Ilomyuenue. Ilpumenenwue.
OcHoBanus. Knaccudukanus. Homenknarypa. Ilomyuenme. @usmdeckue U XHUMHUYECKUE
cBoiictBa ocHoBaHuil. [Ipumenenue. Amdorepusie coequHenus. Kucnotel. Knaccudpukanus.
Homenknarypa. ®dusnueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBa KuCIOT. Ilpumenenue. Peakunu
Hedtpammzanuu. Comu. Krnaccuduxanusa. Homenknatypa. CrocoObl  MOMy4YeHUs COJIEH.
dusnyeckue M XUMHUYECKHE CBOMCTBAa coiel. [IpumeHnenue. I'eHeTmueckas CBSA3b MEXAY
OCHOBHBIMHM KJIaCCaMHU HEOPTraHUYECKUX COCIIMHEHUM.

Kontponbubie pabotei:KoHTponbHas pabGota Ne3 «BaxHnelmme Kiacchl HEOPraHUYECKHX
COCTUHEHUIN Y.

JemoHncTpanuu:1. HekoTopple XMMHUYECKHE CBOMCTBA OKCHAOB, KHCIIOT, OCHOBaHHi, COJEH.
Jlaboparopusbie omnbIThl:JlabopaTtopublil onbIT Ne§ «CBoiicTBa pacTBOPUMBIX M HEPACTBOPUMBIX
ocHoBaHui». JlabGoparopubiii ombIT Ne9 «BzaumopeicTBue MmIeno4Ye C  KUCIOTaME.
Jlaboparopusbrii onbiT NelO «B3aumoneiicTBue HEpacTBOPUMBIX OCHOBAHUN C KHCIOTaMI.
Jlaboparopubrii  ombiT  Nell «Paznmoxenuwe rtumpokcuna wmenu (II) mpu  HarpeBaHUM».
Jlaboparopubrii onbIT Nel2 «B3aumopneiicTBHe THIpOKCHAa IMHKA C pacTBOpamMH KHUCJIOT U
menovei». Jlabopatopusiii onbiT Nel3 «JleficTBHe KMCIOT Ha MHIUKATOPBD). JlaGopaTopHBIii
onbIT Nel4«OTHOILIIEHHE KUCIIOT K METaiam».

[TpakTueckue padotel:IIpakTideckas pabora Ne 6«PerieHne >KCHEpUMEHTANBHBIX 331a4 10
TeMme «BakHeIne Ki1acchl HEOPraHUYECKUX COCTMHEHUI.



PacuerHple 3amaun: Ha BBIBOJ XUMHUYECKHX (DOpMYI, Ha OMpeiesieHue COOTHOILICHHH Macc,
MAacCCOBOM J0JIM BEIIECTBA; IO YPABHEHUAM PEAKIIHIA.

Ilepuoauuecknii 3aK0OH U CTPOEHUE ATOMA.

Knaccudukanuss XuMudecKkux 3JeMeHTOB. EcTeCTBEHHBIE CeMEWCTBA XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB
(1I€TTOYHBIX METAJIOB, TaJOTeHOB, MHEPTHBIX ra3oB). [lepuoanueckuit 3akon [[.1. Menneneena.
[Tepuonnueckass TabauIa XHUMHYECKUX 3JeMEHTOB. ['pynmbl u mepuoapl. CTpoeHHE aroma.
CocraB aroMHubIX saep. M3oTonbl. XUMUYECKUI 3JIEMEHT-BU]I aTOMa C OJMHAKOBBIM 3apsiioM
sapa. CTpoeHue 5SJIEeKTPOHHBIX 000104eK aTOMOB IMepBbIX 20 3JIEMEHTOB MEPHOJIMYECKON
cuctemsl [|.11.MenneneeBa. CoBpeMeHHasi popMyIupoBKa EpUOANIECKOTo 3aKoHa. CocTosHue
9JIEKTPOHOB B aroMmax. llepuoauveckoe W3MEHEHHE CBOWMCTB XHUMHUYECKHX OJJIEMCHTOB B
MepHoIax M IJIaBHBIX MOATPYIAaX. 3HAYECHUE NEPUOUYECKOro 3akoHa. JKU3Hb U 1eATeTbHOCTh
J.1. Menneneesa. [lopropenue u 06061menne Tembl «Ilepronuueckuii 3aK0H U IEPHOTUIECKAS
cuctema xumuueckux vemeHToB [[.M1.Menneneesa. CtpoeHue aToMay.

Hemonctpanuu: 1. BzaumoneiicTBue HaTpusi ¢ BOAOW; IOKa3 00pasIoB IICIOYHBIX METAJJIOB U
rajlor¢HOB.

PacueTHbie 3aaun:Ha ONIPECIICHUE YMCIIa YaCTHII B SIApax aTOMOB.

Ctpoenue BelecTBa. XMMHYECKAS CBA3b.

DIIeKTPOOTPULIATEIILHOCTh XUMHUYECKUX djJeMeHTOB. KoBaseHTHas cBs3b. [lomsipHas wu
HEMOoJIsSIpHAasi KOBaJIeHTHast CBs3b. Monnas cBsa3b. Kpucrammueckue pemerku. CrerneHb
okucneHus. IlpaBuiia omnpeneleHus CTENEHEH OKHCICHUS JJIeMEHTOB. OKHCIUTENBHO-
BOCCTAHOBUTEJIHHBIC PEAKIINH.

HemoncTpanuu: 1. Moaenu mpocTpaHCTBEHHBIX PEIIETOK MOBApPEHHOM COJM, rpaduTa, TBEPAOTo
okcupa yriaeponaa (IV).

Kontponbnsie pabotei:KonTponsHas padora Ned «llepmomnueckuii 3aKOH U CTPOCHHE aToMa.
Crtpoenue BemiecTBa. XMMHUUYECKAsi CBS3hY.

PacueTHbie 3amauu:penieHue pa3IMYHBIX THIIOB 3aJa4, B TOM YHCJE BBIYUCICHHUS 10
XUMUYECKUX YPAaBHCHUSIM.

IHoBTOpEeHNe MaTepuaia Kypca Xummuu 8 Kiiacca

AmdotepHbie coenuHeHus. [‘eHeTHdeckas CBsI3b MEXKIAY KJaccaMH HEOPTaHMYECKHX
coenMHeHU. OKHUCIUTENbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIUU.

9 kjaacc
IHoBTOpeHne MaTepuasa Kypca xumum 8 Kiacca
TexHuka Oe3zomnacHocTH B KabuHere xumuu. Ctpoenue aroma. [lepuoanyeckuii 3akon u IICX3
.. MenneneeBa B CBETE CTPOCHHUS aroMa. XuMHUYecKas CBsi3b. CTpOEHHE BEIIECTBA.
OcCHOBHBIE KJIACCHI HEOPTAaHUYECKHUX BEIIECTB, UX CBI3b MEXKAY c000i.PacueTsl Mo XuMUIECKUM
YpaBHEHUSIM.
Hemoncrpanuu: Tabnuna «Bunbl cBszei». Tabmuna «llepuoanueckas cucteMa XHMHYECKHX
3JIEMEHTOBY.
Kinaccnpukanusi XuMu4ecKuX peakumi
OKHUCIHTETBHO — BOCCTAaHOBHUTENIBbHBIC peakmuu. TeruioBod A((PEeKT XUMHUYECKOW pEaKIIHuH.
TepmoxuMHuueckre ypaBHEHHs], pacueThl 10 HUM.CKOPOCTh XMMHUYECKUX PEeaKIUi. 3aBUCUMOCTh
CKOPOCTH XMMHMYECKHUX PEAKIUH OT Pa3IUYHBIX YCIOBUN: OT MPUPObI PEATUPYIONINX BEIIECTB,
IJIOIIAAM  TOBEPXHOCTH  CONPUKOCHOBEHHUS, KOHUEHTPALMM  pPEArupyrolIUX  BELIECTB,
TeMIepaTypbl, Kartalin3aropa. XUMHUYECKOE PABHOBECHE, YCIOBHS €ro CMelleHus. Penienue
3aaad4.
HemoHcTpanmu. JleMoHCTpanysi OMBITOB, BBISICHAIOIIUX 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKUX
peakiuit  OT pasnuyHbIX  ¢akTopoB.Tabmumel  «OOpaTuMble peakiun», «XUMHUYECKOe
paBHOBecue», «CKOPOCTh XUMHUUYECKON PEAKITUN.
[Tpaktuueckue pabotsi:[Ipaktudeckas padora Nel «/3ydeHuwe BIUSHUS YCIOBHM MPOBEICHUS
XUMHUYECKOW PEAKIMU Ha €€ CKOPOCTh».



Pacuernblezanaun:PacueTsl 10 TEPMOXMMHMUYECKMM ypaBHEHUsM. OmnpeneseHne CKOpOCTH
peakiuu.

XuMH4YeCKHe peaki B BOAHBIX PACTBOPax

OJIEKTPONUTBl U HEINEKTPOJUTHL. IDJIEKTPOJIUTUYECKAS] JUCCOLMALMs BEIIECTB B BOIHBIX
pactBopax. Monbl. Katnonel u aHuoHbl. ['uapaTHas Teopus pacTBOPOB. DJIEKTPOIUTHUYECKAsS
JTUCCOLMAIMs KHUCIOT, mienoueid u conedd. Crabble W CUIbHBIE D3JEKTPOIUTHL. CTeneHb
nucconmanuu. Peakiiuu nonHoro oomena.l ' uyiponus coneil.

HemoncTpauuu: McnipiTaHue pacCTBOPOB BEIIECTB HA IEKTPUUECKYIO TPOBOJAUMOCTD. [BH)KEeHME
MOHOB B JIEKTPUYECKOM I10JIE.

JlaGopaTopubie omnbIThl: JIabopatopHbiii onmbIT Ne 1«YcCiioBHs MPOTEKaHHWS pPEAKIUHd HOHHOTO
oOMeHa».

[Tpaktnueckast padotsl:[IpakTuyeckas padora Ne2 «PemieHue sKCepUMEHTANBHBIX 337a4 IO
TeMe «CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEN KAK JIEKTPOIUTOBY.

Kontponbuble pabotel: KonTponmpHas pabora Nel mo Teme: «DIEKTpOIUTHYECCKAS
JICCOLIAALIUS.

Pacuernble 3a1aun: BeraricneHust o XuMUYECKUM YPaBHEHHSIM Macchl (00beMa) MM KOJIMYeCTBa
BELIECTBA 10 U3BECTHONW Macce UM KOJIMYECTBY OJHOIO M3 BCTYMAIOIIMX WUJIM MOJy4YaroUIuXcs B
peaklMy BeleCTB. BrIuncieHns ¢ UCIOIb30BAHUEM MOHATHS «MacCOBast J10JIs BEIIECTBAY.
I'asiorens!

[lonoxeHue rajoreHoB B IMEPUOJMYECKOW CHCTEME M CTpOEHUE UX aToMOB. Pusnueckue u
XUMHUYECKHE CBOMCTBAa TrajoreHoB.CpaBHMUTEIbHAS XapaKTEpUCTHKA rajoreHoB. [Ipumenenue
ranoreHoB. Xnop. Xnoposogopoa. [lonyuenue. @usnueckue cpoiictBa. ColiiHasE KUCIOTa U €€
COJIH.

[TpakTueckue padotsl: [IpakTrueckas padora Ne3 «llonydyeHue conasTHON KUCIOTHI U U3yUeHUE
€€ CBOMCTBY.

Hemonctpauun. ®usnyeckre cBoiicTBa rajnoreHoB. llomydyenne Xa0poBoaopoia U pacCTBOPEHUE
€ro B BOJIE.

Jlaboparopubie omnbIThl: JlabopatopHblii onbIT Ne2 «BeiTecHeHHE TajloreHaMu ApYr Ipyra u3
pacTBOPOB UX COCTHMHEHUI.

PacueTHble 3ajaun:BeIYMCICHHE Macchl (00beMa) 0Opa30BaBLIETOCS BELIECTBA, €CIM OJHO U3
MCXOJIHBIX BEILIECTB B3SITO B U30BITKE.

Kucaopon u cepa

[TonosxeHne KUCIOpOJia U Cephbl B MEPUOJIUYECKON cHCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHE
uX aromMoB. Ajuorponus kuciaopona — o030H.Cepa. Amtotponust cepbl. Pusnueckue u
XUMU4Yeckue cBoiicTBa. Haxoxnmenune B mnpupoxae. Ilpumenenme cepsl. CepoBoaopo.
Cynppuasl.Oxcun cepri(IV). CepoBogoponaHas M CEpHUCTass KHUCIOTBI M HMX comu. Oxcun
ceprl(VI). Cepnas kucnora u ee conu. OKUCTUTENbHBIE CBOWCTBA KOHIICHTPUPOBAHHON CEpHOM
KHCIIOTBI.

JeMoHCTpanuu. AJITOTPONUST KUCIOPOJa M CEephbl. 3HAKOMCTBO C 0OOpaslamMu MPUPOIHBIX
CyIb(pUIIOB, CYIb(HATOB.

JlaGopaTtopubie omnbIThl: JlabopatopHsiid onbiT Ne3 «O3HakomiieHHe ¢ oOpasmamMu cepbl U ee
MPUPOIHBIX coeAnHeHui».Jlaboparopubiit onbiTNe4d «KauecTBeHHast peakiuss Ha Cylnbdun-
nonb».Jlaboparopublil onbIT Ne5S «KauecTBeHHast peakius Ha cylnb(pUT-HOHBI».JIabopaTopHBI
ombIT Ne6 «KauecTBeHHas peakius Ha Cyab(haT-MOHbBD.

[Tpaktueckue padoter:IlpakTrueckas pabora Ne4 «PemieHne sKcepuMEHTAIBHBIX 33Jad IO
teme «Kucimopon u cepay.

PacuerHble 3amaun: BeluucieHrus mo XMMHUYECKUM YpaBHEHHUSM pEaKlMi Macchl, KOJIMYECTBa
BEIeCTBa WM 00BbeMa 1O M3BECTHOM Macce, KOJMYECTBY BEIECTBA MM O00bEMY OJHOTO M3
BCTYMAIOIINX BEIIECTB, COJAEPKAIINX TPUMECH.

A3ot u ¢gocdop

[TonoxxeHue azota u Gpocdopa B IEPUOANUYECKOIN CCTEME XMMHUYECKHUX JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX
aTOMOB. A30T, (U3NYECKHe U XMMHUYECKHE CBOWCTBA, MOJIyueHHE U ImpuMeHeHue. KpyroBopor



azora B mpupone. AMMuak. Pu3MueCKME W XUMHUYECKHE CBOICTBA aMMMaKa, IOJY4YEHUE,
npumenenne. Comu ammonwmsi. Oxcuawsl azora(ll) m (IV). AsoTHas kucimoTa W €€ COJH.
OxucnurenbHble CBOWCTBA a30THOHM kuciaoTel.Pocdop. Amnorponus ocdopa. Ousnueckue u
xuMuueckue cBoiictBa ¢ocdopa. Oxcun dochopa(V). Oprodochopnas kucimora u ee
con.MuHepasbHbIe yI00peHusl.

Hemoncrpauuu. [lonyuyenne amMmmuaka u ero pactBopeHue B Boje. O3HakomIieHUE ¢ 0OpasiaMu
IPUPOJHBIX HUTPATOB, (ochaToB.

JlaGopaTtopHsie onbIThI: JIabopaTopHsIii onbIT Ne7 «Pacrio3HaBaHHE COICH aMMOHUS».
[Ipaktuyeckue pabotel: IlpakThueckas pabora NoS «llomydyeHne amMMmuaka W U3y4EHHE €ro
CBOMCTBY.

PacuerHble 3a1aun: TUIIOBBIE 3a]ja4ul, B TOM YUCJIEHA BBIUMCIEHHE MAacCOBOM JIOJIM BEIIECTBA B
pacTBope.

Yraepoa u kpeMHHUi

[Tonoxenue yraepoaa u KpEMHHUS B IEPUOJUIYECKON CUCTEME XUMHUECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOEHUE
UX aTOMOB. YTJEpoJ, aIOTpOnHble Moaudukanuu, (u3ndeckne M XUMHUYECKHE CBOMCTBA
yriaepojaa. YrapHblid ras, CBOMCTBa U (PU3UOJIOTMUYECKOE JCHCTBHE HA OPTaHU3M. YTIEKUCIBIN
ra3, yroibHas Kuciora u ee coiau. Kpyrosopor yriepoga B mnpupone.Kpemuuit. Oxcun
kpemuus(IV). Kpemuuenas kucnora u ee conu. Crekio. Llemenr.

Hemonctpanuu. Kpucramummueckie pemerkn anMaza U rpadura. 3HaAKOMCTBO ¢ oOpasmamu
NPUPOJHBIX KapOOHATOB M CHJIMKATOB. O3HAKOMJICHHE C pPa3jJMYHBIMH BHJIAMU TOIUIMBA.
O3HaKoOMJIEHHE C BUJJaMH CTEKJIA.

Jlaboparopubie omnbIThl: JIabopaTopHbiii onbiT Ne8 «IIpoBeneHne KadecTBEHHOW peakIMu Ha
YTICKUCITBIN Ta3y. JlabopaTopHbiid onbIT Ne9 «KauecTBeHHAs peakuus Ha KapOOHAT-HOHBD.
[Tpaktuueckue padotel: Ilpaktuueckas pabora Ne6 «llomyuenue oxcuma yriepona (IV) u
U3y4eHHE ero cBOMCTB. PacriosHaBanue kapOOHATOBY.

PacueTHble 3a1a41 € UCIIOIB30BAHUEM MOHATHS «IIPUMECH.

KonTponbabie pabotel:KonTposbHas padota Ne2 mo Temam: «Kucnopon u cepa. A3ot u docdop.
Yriepon 1 KpeMHHI».

Pacuernble 3a1aun:TUIIOBBIE 33]a4l, B TOM YHCJI€ BBIYUCICHUS [0 XUMUYECKUM YPABHEHUSIM C
UCIIOJIb30BAHUEM TIOHSTHSI «MaccoBasi JIOJISl BEIIECTBAa»; BTOM YHCJIEBBIUUCICHUS IO
XUMHUYECKMM YPAaBHEHMSIM MacChl, KOJMYECTBA BEIECTBA WJIM O00beMa MO0 M3BECTHOM Macce,
KOJINYECTBY BELIECTBA MJIM 00bEMY OJTHOTO M3 BCTYIMAIOUIMX BEILECTB, COJAEPKAIIUX TPUMECH.
MeTtajliibl

[Tono>keHne METAIOB B NMEPUOJUYECKON CUCTEME XUMHUYecKux 3ieMeHToB /. 1. Menneneesa.
Mertamnueckasi cBsizb. @U3MUECKHE U XUMUUYECKHE CBOMCTBA METAJJIOB. DJIEKTPOXUMUUYECKHI
psa HanpspbkeHui metasioB.llonatue o metamtypruu. CrnocoObl mosydeHus MeTtamuioB. CrutaBbl
(cranp, 4yryH, ArOpaIlOMUHUN, OpoH3a). [IpobiemMa 6€30TXOIHBIX TPOU3BOICTB B METAJUTYPIHH
Y OXpaHa OKPYXKarollel Cpebl.

[[enounsie Metamibl. [lonoxeHne mEI0YHBIX METAIJIOB B IEPUOJUYECKON CHUCTEME U CTPOEHUE
atomoB. Haxoxnenne B mnpupone. Pusznueckne MU XUMUYECKHE CBoMcTBa. lIpumeHeHue
HIEJIOYHBIX METAJIJIOB U UX COEAUHEHUH.

[IlenouHo3emenbHble MeTauIb. [l0N0XKEHNE MIETO0YHO3EMENBHBIX METAIOB B NEPUOANYECKON
cucreMe U cTpoeHne aromoB. Haxoxnenue B npupoae. Maramii. Kanbuuii u ero coequHeHus.
JKecTkocTh BOJIBI M CITIOCOOBI €€ YCTPaHEHHMS.

Amomunuii. [lonoxeHne amOMUHUS B TEPUOJUYECKOW CHUCTEME M CTPOEHUE €ro aToma.
Haxoxnenne B mpupone. @u3nyeckue U XUMHUYECKUE CBOICTBa amOMUHUSA. AMQOTEPHOCTH
OKCHJIa U THJIPOKCH/JIA AIFOMHHHSL.

Keneso. [lonoxenue xenesa B NEPUOANYECKON CUCTEME U CTpOEHHUE ero aroma. Haxoxxnenue B
npupoae. PuU3MYECKHe W XUMHYECKHE CBOMCTBa keje3a. OKCUIbl, THAPOKCUABI M COJIH
xeneza(ll) u xeneza(Ill).



JlemoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C OOpa3laMu BaKHEUIIUX COJICW HATpHs, Kallus, MPUPOIHBIX
COEIMHEHUH KLU, PyIaMH JKeJle3a, COEAMHEHUSIMH alIOMUHNS. B3anMoaeiicTBre 1IEI0YHBbIX,
1EJI0YHO3EMENBHBIX METAJNIOB U AJIIOMUHUSA ¢ BOJIOM. CikuraHue xenes3a B KUCIOPOAE U XJIOpE.
JlaGopaTopHbie onbIThI: JIJabopaTopHBIit OTIBIT NelO «3y4yenue 00pasioB
metayuioBy.Jlaboparopueiii  onbiT  Nell  «B3ammopeiicTBue METalIOB C  pacTBOpaMH
couteiin.JTabopatopusbliit onbIT Nel2 «O3HakOMJIEHHE CO CBOMCTBAaMH M B3aWMOIIPEBPAIICHUSIMU
kapOoHatoB u ruapokapOonaros».Jlaboparopusiii ombiT Nel3 «Ilomyuenue TUIpOKCHAA
ATIOMUHUS U B3aUMOJEWCTBHE €ro ¢ KuciaoTamMu u mienodamu». Jlaboparopublii ombiT Nol4
«KauecTBeHHbIE peakliuu Ha UOHBI Fe 2+ u Fe 3+».

[Tpaktnueckue padotsl: [IpakTrdeckas padota Ne7 «PemieHue SKCIEpUMEHTANBHBIX 3a7ad I10
teme «MeTauibDy.

PacueTHble 3a1aun: TUNOBBIE 33/1a4¥, B TOM YUCJIEBBIYMCICHUS 110 XUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM C
MCIIOJIb30BAaHUEM TOHATHUS «MACCOBAs J10JIsI BELLIECTBAY.

Kontposbnbie pabotei: KonTpoabsHas padora Ne3 o teme: «O01ye cBoHCTBa METAILIIOBY.
IlepBoHauya/ibHbIE NpeACTABIeHUS 00 OPraHMYeCKNX BellecTBax

[lepBoHavanbHbIe MpeACTaBICHUS 00 OpraHMYecKHX BemiecTBax [lepBoHayanbHbIE CBEIEHUS O
CTPOCHUHM OpraHWYeCKUX BellecTB. OCHOBHbBIE IOJIOKEHHUSI TEOPUHM CTPOEHUS OpPraHMYECKHX
coenuHeHuit A. M. bytnepoa. M3omepus. YmpomieHHas KiaccupUKalysg OpraHUYECKUX
coequHeHui. YrieBoaopoasl. IlpenenbHbpie yrineBogoponbl. Meran, 3TaH. PuU3MYECKHE U
xuMuueckue cpoiictBa. llpumenenue.HenpenenbHbie yriaeBoaoponbl. OTuiieH. Puznueckue u
xumuueckue cBoiictBa. Ilpumenenue. Aunerunes.llonumepsl —  BBICOKOMOJIEKYJISPHBIE
COEIMHEHUSI. [TonusTunes. [Honunponunen.llonuBuHMIXI0pUA. [Ipumenenue
nonuMepoB.Ciuptel.  OpHoaTOMHbIE CcOUPTHL. MeTaHon. OJrtaHoi. @PU3MYECKHE CBOWCTBA.
®u3NoIOoruyecKkoe  JIeWCTBHE CHOUPTOB Ha  opraHu3Mm. lIpumenenume. MHOroatomHsbie
CHUPTHI. DTUIICHTJIUKOJIb. I'mnepun. [Ipumenenue. KapboHoBbie KHUCJIOTBI.
Kupbl. MypaBbuHass U ykcycHass Kuciotbl. Pusmdeckue cpoiicTBa. I[Ipumenenue. Beicuine
kKapOoHOBbIe KHCHIOTHL. CreapuHoBast kuciora. [lanbMuTuHOBasE kuciaoTta. JKUpbl — MPOIYKTHI
B3aMMOJICHCTBYS TIIHIIEPUHA W BBICIINX KapOOHOBBIX KUCIOT. Posb KUpOB B mpoliecce oOMeHa
BEIIECTB B opranuszme. KanopuilHOCTBH KHUpOB.YTIeBObI. [ I0OK0O3a, caxapo3a — Ba)KHEWILIHNE
npeacTaBuTenu yriaeBogoB. Haxoxnenue B npuposae. @orocunres. Poib II0K03bl B MUTAHUH U
yKpemieHuu 3710poBba. Kpaxman u nemtonoza — npupojHble noiaumepbl. HaxoxaeHue B
npupoze. Ilpumenenue.benku — Ouonomumepsl. CoctaB OenkoB. PyHkuuu OenkoB. Poib
6enkoB B nutanuu. [loHsTHE O epMEHTaX U TOPMOHAX.

JemoHcTpanuu: Moaenu MoNeKyll OpraHUYeCKUX COEIMHEHUH, CXeMBbI, TaOIuIlbl. BUeoOnbIThI
10 CBOMCTBaM OCHOBHBIX KJIaCCOB BEIIECTB.

PacuerHble 3amaun: YcTaHOBJIEHHE MpocTeiimiell (GopMynbl BellecTBa MO MAacCOBBIM JOJSM
3JIEMEHTOB.BBIUNCIIEHNS 110 XMMUYECKUM YpaBHEHUSAM C HCIIOJIb30BAHUEM IOHATHS «MaccoBast
JI0JIS1 BEIIECTBAY.

Kontponbnsie pabotei: KonTponshas padora Ned o teme: «OpraHnnyeckasi XUMHsI.
O0o0menne MmaTepuana Kypca XuMHuH 9 kiacca.

CBs13b MEX/1y OpPraHH4eCKUMHU U HEOPTraHMUYECKUMHU COETMHEHUSIMHU.

3. TemaTnyeckoe NJIAHHUPOBAHHE YUYEOHOTO MpeaMeTa « XHUMU»

8 knace
Ne n/m Tema KonunuectBo
4acoB
1. IlepBoHaYaIbHBIE XUMUYECKHE TOHSTHUS. 214
2. Kucnopon. 'openne. 59
3. Bogopon. 34
4. Bopa. PacTBopsl. 749




5. KonnuyecTBeHHBIE OTHOIICHHUS B XHMHH. 54

6. Baxuelimme K1accbl HEOPraHMYECKUX COCTMHEHUM. 114

7. [Teprnonueckuii 3aKOH U CTPOSHUE aToMa. 74

8. CrpoeHnue BelecTra. XMMHUUECKasi CBSI3b. 81

9. IToBTOpEeHME MaTepraa Kypca XUMHUH 8 Kilacca. 3uq

Hroro: 70 yacoB
9 kJaacc
Ne /i Tema KommuectBo

4acoB

1. IToBTOpEeHME MaTepraa Kypca XUMHUH 8 Kilacca. 3uq

2. Krnaccudukanus XuMU4ecKux peaxiyi. 69

3. XHUMHYECKUE PEAKIIMN B BOJHBIX PACTBOPAX. 74

4, T"anorensl. 5y

5. Kucnopon u cepa. 64

6. A3zot u pochop. 8 u

7. Yriiepoa 1 KpeMHUH. 8 u

8. MeTtanisl. 134

9. [TepBoHaUYaIbHBIE MPEACTABICHUSI 00 OPraHUMYECKUX BEIECTBAX. 104

10. | O606menne maTepuana Kypca XuMun 9 kiacca. 24

Hroro: 68 yacos




